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(54) Title: SENSOR PLUG-IN HEAD, PARTICULARLY FOR A POTENTIOMETRIC SENSOR AND POTENTIOMETRIC 
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(54) Bezeichnung: SENSORSTECKKOPF INSBESONDERE FUR EINEN POTENTIOMETRISCHEN SENSOR UND POTEN- 
TIOMETRISCHER SENSOR MTT SENSORSTECKKOPF 

(57/^bstract: In order to easily supply potentio metric sensors (1) with reference electrolytes 
19 (12), the invention provides a sensor plug-in head (17) for connecting to the cable connection 




body (13) of a po tensometric sensor (1). In addition to having conventional electrical connec- 
tions (18, 19), the sensor plug-in head (17) comprises a supply connection for connecting to a 
reference reservoir of the potentiometric sensor (1). The supply connection (20) preferably com- 
prises an electrolyte line (20), and the reference reservoir has an opening (16). The electrolyte 
line can be connected to the opening in order to supply the reference reservoir with electrolyte. 

(57) Zusammenf assung: Zur einfachen Versorgung von potentiometrischen Sensoren 1 mit Re- 
ferenzelektrolyten 12, stellt die Erfindung einen Sensorsteckkopf 17 zum AnschluB an den Ka- 
belanschluBkorper 13 eines potentiometrischen Sensors 1 bereit, wobei der Sensorsteckkopf 17 
neben den ublichen elektrischen Anschltissen 18, 19 einen Versorgung sanschluB zum AnschluB 
an einen Referenzbehalter des potentiometrischen Sensors 1 umfaBt. Der VersorgungsanschluB 
20 umfaBt vorzugsweise eine Elektrolytleitung 20 und der Referenzbehalter eine Offnung 16, 
wobei die Elektrolytleitung an die Offnung anschlieBbar ist, um den Referenzbehalter mit Elek- 
trolyt zu versorgen. 
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Sensorsteckkopf insbesondere fur einen potentiometrischen Sensor und 
potentiometrischer Sensor mit Sensorsteckkopf 

Die vorliegende Erfindung betrifft Sensoren, die eine flussige Substanz als 
5 Referenz- oder als Kalibrierlosung benotigen. Zu diesen Sensoren gehoren 
beispielsweise potentiometrische Sensoren, insbesondere pH-Sensoren oder 
Redox-Sensoren, an deren Beispiel die Erfindung nachfolgend erlautert wird, 
ohne darauf beschrankt zu sein. 

10 Insbesondere betrifft die vorliegende Erfindung einen Sensorkopf fur einen 
potentiometrischen Sensor. Potentiometrische Sensoren messen gewohnlich 
die Potentialdifferenz zwischen einer Arbeitselektrode und einer 
Referenzelektrode, wobei die Arbeitselektrode in einer Pufferlosung 
angeordnet ist, welche durch eine Glasmembran von dem zu untersuchenden 

15 Medium getrennt ist. Die Referenzelektrode ist in einem Referenzelektrolyten, 
bei einem pH-Sensor beispielsweise einer 3,5 molaren KCL-L6sung 
angeordnet. 

Urn eine gleichbleibende Qualitat der Messung zu gewahrleisten, ist zu 
20 gegebener Zeit der Referenzelektrolyt zu emeuem. Zu diesem Zweck weisen 
pH- bzw. Redox-Sensoren gewohnlich auf ihrer Mantelflache eine 
Nachftilloffnung auf. Das Nachfullen des Referenzelektrolyten erweist sich als 
umstandlich, insofern als Bedienpersonal jeden Sensor individuell aufsuchen 
mufc, urn eine Befullung durch die Nachfulloffnung vorzunehmen. 

25 

Der voriiegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Redox- 
Sensor bzw. dessen Komponenten bereitzustellen, der einen verminderten 
Aufwand zum Nachfullen des Referenzelektrolyten erfordert. 

30 Die Aufgabe wird erfindungsgemaft gelost durch den Steckkopf gemali des 
unabhangigen Patentanspruchs 1 und gemafi der Sensoranordnung gemafi 
des unabhangigen Patentanspruchs 8. 




WO 2004/051246 PCT/EP2003/0 13274 



Der erfindungsgemalie Sensorsteckkopf zum Anschlufi an einen Sensor mit 
einem Ausgang zur Ausgabe eine Mefisignals, und mit einem 
Flussigkeitsbehalter, welcher mit einer Referenzflussigkeit oder einer 
Kalibrierflussigkeit befullbar ist, umfalit mindestens einen Eingang zum 
5 Empfang des Mefisignals, wobei der Sensorsteckkopf ferner einen 
Versorgungsanschlufi zum Anschluli an den Flussigkeitsbehalter umfafit. 

Der erfindungsgemalie Versorgungsanschluli dient zur Versorgung des 
Flussigkeitsbehalters mit dem Elektrolyten. 

10 

Im Kontext der potentiometrischen Sensorik umfafit der erfindungsgemalie 
Sensorsteckkopf zum Anschluli an einen potentiometrischen Sensor zur 
Ausgabe eines potentialabhangigen Signals, wobei der potentiometrische 
Sensor einen Referenzbehalter aufweist, welcher mit einem Elektrolyten 
. 15 befullbar ist, mindestens einen Eingang zum Empfang des 
potentialabhangigen Signals und einen Versorgungsanschluli zum Anschluli 
an den Referenzbehalter. Der erfindungsgemalie Versorgungsanschluli dient 
zur Versorgung des Referenzbehalters mit dem Elektrolyten. 

20 Der Versorgungsanschluli umfafit vorzugsweise ein erstes Anschlufieiement, 
und der Referenzbehalter umfafit ein zweites Anschlufieiement, wobei das 
erste Anschlufieiement zu dem zweiten Anschlufieiement komplementar ist, 
d.h. mit diesem eine Fliefiverbindung zwischen dem Versorgungsanschlufi 
und dem Referenzbehalter herstellt, uber welche der Referenzbehalter mit 

25 dem Elektrolyten versorgt werden kann. 

Vorzugsweise umfafit der Versorgungsanschluli bzw. das erste 
Anschlufieiement eine Elektrolytleitung und der Referenzbehalter bzw. das 
zweite Anschlufieiement eine Offnung, wobei die Elektrolytleitung an die 
30 Offnung anschlielibar ist, urn den Referenzbehalter mit Elektrolyt zu 
versorgen. 
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Die Erfindung wird nachfolgend am Beispiel von pH-Sensoren und 
Steckkopfen fur pH-Sensoren erlautert, dabei gelten die Ausfuhrungen 
sinngemafc auch fur andere potentiometrische Sensoren und deren 
Steckkopfe. 

5 

Der Eingang zum Empfang eines potentialabhangigen Signals kann einerseits 
galvanische Kontakte zum Abgreifen des Arbeitspotentials und des 
Referenzpotentials aufweisen. Derzeit bevorzugt sind jedoch 
Ausfuhrungsformen, bei denen eine galvanische Trennung zwischen dem 

10 Ausgang des pH-Sensors und dem Eingang des Steckkopfs vorliegt. 
Bevorzugt weisen der Sensorsteckkopf und der pH-Sensor hierzu jeweils 
zueinander komplementare induktive Schnittstellen auf, uber welche der 
Datenaustausch zwischen Sensorsteckkopf und pH-Sensor und die 
Energieversorgung des pH-Sensors erfolgen. Einzelheiten zur Gestaltung von 

15 induktiven Schnittstellen sind beispielsweise in der Europaischen 
Patentanmeldung mit der Nr. 011124304 derselben Anmelderin offenbart. Der 
Vorteil einer nicht-galvanischen Signal- und Energieubertragung besteht unter 
anderem darin, dafi alle Oberflachen des Steckkopfes und des 
komplementaren Kabelanschlusskorpers des pH-Sensors ein 

20 korrosionsbestandiges Material aufweisen konnen. In einer derzeit 
bevorzugten Ausfuhrungsform mit einer induktiven Schnittstelle wird die 
Elektrolytleitung in unmittelbarer Nahe zu den induktiven Kopplern gefuhrt. 
Dies ist insofern unbedenklich, als der Steckkopf und der 
Kabelanschlufikorper ausschliefilich korrosionsbestandige Oberflachen 

25 aufweisen, die unempfindlich gegenuber dem Referenzelektrolyten sind. 

Selbstverstandlich kann auch bei einem Steckkopf mit galvanischer Kopplung 
die Elektrolytleitung in unmittelbarer Nahe zu den elektrischen Kontakten 
gefuhrt werden, jedoch ist hierzu beim Aufsetzen und beim Entfernen eines 
30 Steckkopfes groBere Sorgfalt erforderlich, urn einen Kontaminierung der 
Kontakte mit dem Elektrolyten zu vermeiden. Zudem konnen an dem 
Steckkopf bzw. dem Kabelanschluli zwischen der Offnung und dem 
Sianalausaanc? Barrieren voraesehen sein. welche gewahrleisten. dafi 
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Kontaminierungen durch den Elektrotyten auf die Umgebung der Offnung 
begrenzt bleiben. 

Sowohl fur die Varianten mit galvanisch getrennter Ubertragung als auch fur 
5 jene mit galvanischer Kopplung umfaftt die Erfindung eine Ausfuhrungsform, 
bei welcher der Steckkopf einen einen Bajonettverschluft aufweist, mittels 
dessen er auf dem Sensor befestigt werden kann. Fur diese 
Ausfuhrungsformen ist es vorteilhaft, wenn die Elektrolytleitung bzw. der 
Versorgungsanschllili koaxial mit der Rotationsachse des 
10 BajonettverschlufSes gefuhrt ist 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform wird der 
VersorgungsanschluB bzw. die Elektrolytleitung im Randbereich des 
Steckkopfes gefuhrt. In diesem Fall ist die Elektrolytleitung mit einem flexiblen 
15 Anschlufcende versehen, welches an eine Nachfulloffnung an der 
Mantelflache einer konventionellen pH-Elektrode anschlieftbar ist. 

Der VersorgungsanschluB bzw. die Elektrolytleitung ist mit einem Reservoir 
und ggfs. geeigneten Dosiermitteln verblndbar, um eine Befullung des 
20 Referenzbehalters fiber eine Dlstanz zu ermoglichen. Vorzugsweise kann die 
Befullung automatisch erfolgen, wobei sowohl periodische als auch 
zustandsabhangige Befiillungen moglich sind. 

Die Elektrolytleitung kann auch als Doppelleitung ausgelegt sein, wobei eine 
25 Ader der Elektrolytleitung zum Befullen des Referenzbehalters und eine 
zweite Ader zum Druckausgleich Oder zum Entleeren des Referenzbehalters 
dient. Die Entleerung des Referenzbehalters ermoglicht einen vollstandigen 
Austausch des Elektrolyten, wozu beispielsweise der Referenzbehalter 
ausgeblasen werden kann, indem ein Gas durch die erste Ader der 
30 Elektrolytleitung in den Referenzbehalter eingeleitet wird. Der Austausch des 
Elektrolyten ist umso vollstandigen je wetter die zweite Ader der 
Elektrolytleitung nach unten in den Referenzbehalter hineinragt. Hierzu kann 
entweder die zweite Ader selbst hinreichend lang gestaltet sein, oder sie kann 
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an die obere Offnung eines Kapillarrohrs angeschlossen werden, welches in 
dem Referenzbehalter angeordnet ist und sich bis zum unteren Ende 
erstreckt. 

5 Selbstverstandlich ist auch ein kontinuierlicher Austausch des Elektrolyten 
denkbar, bei dem periodisch geringe Mengen Elektrolyt hinzugesetzt werden, 
wobei ein Teil des vorhandenen Elektrolyten uber die zweite Ader der 
Elektrolytleitung verdrangt wird. 

10 Die Elektrolytleitung sollte vorzugsweise aus einem korrosionsfesten Material 
bestehen, oder zumindest an den Oberflachen, welche mit dem Elektrolyten in 
Kontakt kommen, eine korrosionsbestandige Beschichtung aufweisen. Als 
Materialien kommen insbesondere polymerische Werkstoffe und Glas in 
Frage, wobei diese Materialien kombinierbar sind. 

15 

Die Versorgungsleitung welche zur Versorgung des Referenzbehalters mit 
Elektrolyten vorgesehen ist kann entweder separat von den Leitungen zum 
Datenaustausch oder zur Energieversorgung des Sensors gefuhrt werden, 
oder sie kann mit letzteren in einem gemeinsam gebundelten Leitungsstrang 
20 integriert sein. Der integrierte Leitungsstrang bietet u.a. den Vorteil, dafi der 
Aufwand zum Verlegen der fur einen Sensor erforderlichen Leitungen 
erheblich reduziert ist. 

Weitere Vorteile und Gesichtspunkte der Erfindung ergeben sich aus den 
25 abhangigen Anspruchen, der Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele und 
den Zeichnungen. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Larigsschnitt durch ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemalien Steckkopfes und einer erfindungsgemalien 
30 pH-Elektrode mit galvanischen Kontakten * und einer 

stirnflachenseitigen Offnung des Referenzbehalters; 
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Fig. 2 einen Langsschnitt durch ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines 
erfindungsgemalien Steckkopfes in einer pH-Elektrode mit einer 
Behalteroffnung an der Mantelflache der Elektrode; 

5 Fig. 3 eine Detailansicht eines Langsschnitts durch ein weiteres 
Ausfuhrungsbeispiel eines erfindungsgemalien Steckkopfes und 
einer erfindungsgemalien pH-Elektrode mit induktiver 
Signalubertragung zwischen dem Steckkopf und der pH-Elektrode. 

10 Die Ausfuhrungsbeispiele in Fig. 1-3 setzen die erfindungsgemalie Lehre mit 
gewohnlichen Glaselektroden bzw. sogenannten Einstabmessketten urn. Eine 
pH-Elektrode 1 weist gewohnlich zwei koaxiale Glasrohren auf, namlich den 
Aufienmantel 2 und den Innenmantel 3, wobei sich der Aufienmantel 2 an 
seinem unteren Ende verjungt und dicht mit dem Innenmantel 3 verbunden ist, 

15 so dafi zwischen dem Aulienmantel und dem Innenmantel ein aulierer 
Behalter fur einen Elektrolyten 12 ausgebildet ist. Am unteren Ende des 
Innenmantels 3 ist eine meist kugelformige Glasmembran mit einer 
Wandstarke von weniger als einem bis zu wenigen Mikrometern angeordnet. 
Der innere Behalter, der von dem Innenmantel 3 und der Glasmembran 4 

20 begrenzt wircl, ist mit einer Pufferlosung 11 gefullt. Im Auftenrnantel ist zudem 
ein Diaphragma 5 angeordnet, iiber den eine Elektrolytbrucke zum zu 
analysierenden Medium hergestellt wird. In dem inneren Behalter ist die 
Arbeitselektrode 6 angeordnet, die sich vom inneren des von der Membran 4 
umgebenen Raum bis zum Kabelanschlulikorper 13; 23, 26 erstreckt. In dem 

25 aulieren Behalter bzw. Referenzbehalter ist eine Referenzelektrode 
angeordnet, welche sich von einem unteren Abschnitt des Referenzbehalters, 
beispielsweise von der Hohe des Diaphragmas 5, bis zum 
Kabelanschlulikorper 1 3; 23; 26 erstreckt. 

30 An den Kabelanschlulikorper ist ein Steckkopf 17; 24; 27 anschlielibar, 
welcher einerseits einen Eingang zum Auslesen der Potentiate der 
Arbeitselektrode und der Referenzelektrode oder eines entsprechenden 
Signales aufweist, und welcher erfindungsgemali zusatzlich uber eine 
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Elektrolytleitung verfugt, um den Referenzbehalter durch eine geeignete 
Offnung mit einem Elektrolyten zu versorgen. 

Beim Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 1 weist der Kabelanschlufikorper 13 eine im 
5 wesentlichen abschnittsweise zylindrische Struktur auf, und ist aus einem 
polymerischen Material gefertigt. In der von der pH-Elektrode abgewandten 
. Stirnflache des KabelanschluRkorpers 13 sind ein Referenzanschlull 14 und 
ein Arbeitsanschluft 1 5 angeordnet, die leitend mit der Referenzelektrode 7 
bzw. der Arbeitselektrode 6 verbunden sind. 

10 

Weiterhin erstreckt sich durch die Stirnflache des KabelanschluRkorpers 13 
eine Bohrung 16, welche als Nachfulloffnung fur den Elektrolyten dient und mit 
dem auderen Behalter zwischen dem Innenmantel 3 und dem Auflenmantel 2 
fluchtet. Der Steckkopf 17 weist eine zu dem Kabelanschlufikorper 13 

15 komplementare Struktur auf, d.h., er umfaflt eine Referenzleitung 18 und eine 
Arbeitsoffnung 19, deren Anschliisse mit dem Referenzanschlufl 14 und dem 
Arbeitsanschlufl 15 zu dem galvanischen Kontakt gelangen, wenn der 
Steckkopf 17 auf den Kabelanschlulikorper 13 aufgesteckt ist. Zudem verfugt 
der Steckkopf 17 uber eine Elektrolytleitung 20, welche mit der 

20 Nachfulloffnung 16 fluchtet und sich durch diese in den Referenzbehalter 
erstreckt, wenn der Steckkopf 1 7 auf den Kabelanschlulikorper 1 3 aufgesteckt 
ist. 

Die Elektrolytleitung kann (wie in Fig. 1 gezeigt) auf Ihrer Mantelflache 
25 Dichtungselemente aufweisen, welche mit komplementaren Aussparungen in 
der Nachfulloffnung 16 in Eingriff gelangen und somit die Offnung 16 
abdichtet. Fur diesen Fall ist bei der in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform eine 
Entluftungskapillare 8 vorgesehen, welche den Druckausgleich zwischen der 
Elektrolytkammer und der Umgebung ermoglicht Anstelle der Kapillare 8 kann 
30 auch eine zweiadrige Elektrolytleitung 20 vorgesehen sein, wobei die erste 
Ader zum Befullen des Referenzbehalters und die zweite Ader zum 
Druckausgleich bzw. zur Entleerung des Referenzbehalters dient, wie zuvor 
erortert wurde. SchlieBlich kann auf Dichtungsmittel zwischen der 




WO 2004/051246 PCT/EP2003/013274 



Elektrolytleitung 20 und der Nachfulloffnung 16 verzichtet werden und die 
Durchmesser der Elektrolytleitung 20 kann so auf den Durchmesser der 
Nachfulloffnung 16 abgestimmt werden, dad zwischen der Elektrolytleitung 
und der Nachfulloffnung ein Spalt verbleibt, durch den der Druckausgleich 
5 erfolgen kann. 

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft den Korrosionsschutz der 
elektrischen AnschlQsse. Insofern als die Elektrolytzufuhr nunmehr in 
unmittelbarer Nahe der metallischen Kontakte erfolgt, besteht eine erhohte 
10 Korrosionsgefahr, da die Kontakte beim Aufsetzen des Steckkopfs 17 und bei 
dessen Entfernung einem gewissen Kontaminationsrisiko ausgesetzt sind. 

Dies gilt insbesondere fur den Referenzanschlufi 14 und den Arbeitsanschluli 
15 in Fig. 1, da diese in Aussparungen in der Stirnflache des 

15 Kabelanschlulikorpers 13 angeordnet sind. Diese Geometrie ist im Hinblick 
auf Korrosionsanfalligkeit nicht ideal, da einmal in die Aussparungen 
eingedrungener Elektrolyt nicht ohne weiteres entfernt werden kann. 
Stattdessen ist fur die Ausgestaltung des Referenzanschlusses 114 und des 
Arbeitsanschlusses 115 aus Fig. 2 vorzuziehen, da die Ummantelung der 

20 Anschlusse noch gegenuber der Stirnflache des Kabelanschlufikorpers 23 
nach oben hervorsteht und somit die Kontaminationswahrscheinlichkeit der 
Anschlusse reduziert Selbstverstandlich kann die Geometrie der Anschlusse 
aus Fig. 2 auch in dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel zur 
Anwendung kommen und umgekehrt. Gleichermafien sind andere 

25 Geometrien denkbar, wie beispielsweise eine planare Oberflache ohne 
Erhebungen Oder Aussparungen. Zum Schutz der Anschlusse 14 und 15 beim 
Ausfuhrungsbeispiel gemafi Fig. 1 ist noch eine Barriere 9 vorgesehen, 
welche auf der Stirnflache des Kabelanschlufikorpers 13 zwischen der 
Nachfulloffnung 16 und den Aussparungen fur die Anschlusse 14 und 15 

30 angeordnet, urn die Kontaminierungswahrscheinlichkeit herabzusetzen. 



Das in Fig. 2 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem 
BeisDiel aus Fia. 1 abaesehen von der bereits diskutierten Gestaltung der 
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Anschlusse dadurch, daft die Elektrolytleitung 25 des Steckkopfes 24 nicht mit 
der Stirnflache des komplementaren Kabelanschlusskorpers 23 fluchtet, 
sondern in axialer Richtung radial auswarts versetzt an der Stirnflache des 
Kabelanschlulikorpers 23 vorbei gefCihrt wird. Das sensorseitige Ende der 

5 Elektrolytleitung 25 ist vorzugsweise flexibel und elastisch, so daft es an die 
Nachfulloffnung 10 in der Mantelflache des AuBenmantels 2 angeschlossen 
werden kann. Vorzugsweise sind Maftnahmen zum Druckausgleich zwischen 
den Referenzbehaltern und der Umgebung vorgesehen, wie sie im 
Zusammenhang mit dem Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 diskutiert worden 

10 und hier keiner weiteren Erorterung bedurfen. 

Das Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 2 hat den Vorteil, daB ein entsprechend 
gestalteter Steckkopf 24 mit pH-Elektroden nach dem Stand der Technik 
eingesetzt werden kann, urn dessen Wartung uber groftere Entfemungen zu 
15 ermogfichen. 

Fig. 3 zeigt schliefllich in Abgrenzung zu Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel, bei 
dem auf jegliche galvanischen Kontakte an der Schnittstelle zwischen dem 
Kabelanschlufikorper 26 und dem Steckkopf 27 verzichtet wurde. Hierzu weist 

20 die pH-Elektrode in ihrem Kabelanschlufikorper 26 einen ersten Wandler 28 
auf, an dessen sensorseitigem Eingang die Arbeitselektrode 6 und die 
Referenzelektrode 7 angeschlossen sind. Der steckkopfseitige Eingang bzw. 
Ausgang des ersten Wandlers 28 ist mit einer Induktionsspule 30 im 
Induktionsstecker 29 verbunden. Der Induktionsstecker 29 greift in eine 

25 komplementare Induktionsbuchse 32 im Steckkopf 27 ein, wenn der Steckkopf 
auf den Kabelanschlufikorper 26 aufgesteckt ist Die Induktionsbuchse 32 ist 
von einer Induktionsspule 33 umgeben, welche in den Steckkopf 27 
eingebettet und mit dem spulenseitigen Ausgang eines zweiten Wandlers 31 
verbunden ist, welcher beispielsweise uber eine Zweidrahtleitung 34, 35 

30 (4... 20 Milliampere) angeschlossen ist. Die Energieversorgung des ersten 
Wandlers 28 der pH-Elektrode erfolgt uber ein Wechselstrom- bzw. AC-Signal, 
welches von dem Wandler 31 im Steckkopf 27 erzeugt und uber die 
Induktionsspule 33 ausgekoppelt ist. Zur Ubertragung des pH-abhangigen 
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Messsignals erfolgt eine Lastmodulation des AC-Signals durch den Wandler 
28. Optional enthalt der Wandler 28 ein Speicherelement, auf dem 
beispielsweise Kalibrierdaten der pH-Elektrode oder die Fulldaten fur den 
Referenzbehalter abgelegt sind. Das Beschreiben und Auslesen des 
5 Speichers erfolgt ebenfalls uber Modulation bzw. Lastmodulation des AC- 
Signals, wobei die Daten beispielsweise mittels des Hart-Protokolls oder 
einem der anderen gangigen Standards in der Labortechnik bzw. 
Prozeflautomatisierungstechnik zwischen dem Steckkopf 27 und einer 
ubergeordneten Station ausgetauscht werden. 

10 

Das in Fig. 3 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel 1st sicherlich das aufwendigste, 
jedoch sind durch die induktive Einkopplung bzw. Auskopplung von Daten 
jegliche Korrosionsprobleme rtiit einhergehendem Gerateausfall und der 
Ungenauigkeit der Messdaten vollstandig eliminiert. 

15 

Die erfindungsgemafJen Steckkopfe sind . nicht nur fur konventionelle 
potentiometrische Sensoren sondern gleichermaften fur modemere 
potentiometrische Sensoren auf Basis von ionensensitiven Feldeffekt- 
Transistorn, sogenannten ISFETS bzw. ChemFETs geeignet. 
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Patentanspruche 
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1 . Sensorsteckkopf (1 7; 24; 27) zum AnschluR an einen Sensor (1 ), wobei 
der Sensor mindestens einem Ausgang (14, 15; 114;115; 28, 29, 30) 
zur Ausgabe eines MelJsignals und einen Flussigkeitsbehalter aufweist, 
welcher mit einer Referenz- oder einer Kalibrierflussigkeit (12) befullbar 
ist, und 

wobei der Sensorsteckkopf (17; 24; 27) mindestens einen Eingang (18, 
19; 118, 119; 31, 32, 33) zum Empfang des potentialabhangigen 
Signals und ferner einen VersorgungsanschluB (20; 25 ; 36) zum 
AnschluB an den Flussigkeitsbehalter umfafit. 

2. Sensorsteckkopf nach Anspruch 1, wobei der Sensor ein 
potentiometrischer Sensor mit einem Ausgang zur Ausgabe eines 
potentialabhangigen Signals und der Flussigkeitsbehalter ein 
Referenzbehalter ist. 

3. Sensorsteckkopf nach Anspruch 1 oder 2, wobei der 
VersorgungsanschluB (20; 25; 36) ein erstes Anschlufielement, und der 
Sensor ein zweites Anschlufielement (10; 16) umfafit, und wobei das 
erste Anschlufielement zu dem zweiten Anschlulielement 
komplementar ist. 

4. Sensorsteckkopf nach Anspruch 3, wobei das erste Anschlufielement 
(20; 25; 36) eine Elektrolytleitung und das zweite Anschlulielement eine 
Offnung (16; 10) umfafit, wobei ferner die Elektrolytleitung an die 
Offnung anschliefibar ist, urn den Referenzbehalter mit Elektrolyt zu 
versorgen. 

5. Sensorsteckkopf nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei 
der mindestens eine Ausgang (14, 15; 114,115) und der mindestens 
eine Eingang (18, 19; 118;119) galvanische Kontakte umfassen. 
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6. Sensorsteckkopf nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei der 
mindestens eine Ausgang (28, 29, 30) und der mindestens eine 
Eingang (31, 32, 33) jeweils eine induktive Schnittstelle umfassen. 

5 

7. Sensorsteckkopf nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der potentiometrische Sensor ein pH-Sensor oder ein Redox-Sensor 
ist. 

10 8. Sensorsteckkopf nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
der potentiometrische Sensor einen ionensensitiven Feldeffekttransistor 
umfafit. 

9. Sensoranordnung, umfassend: einen Sensor mit mindestens einem 
15 Ausgang zur Ausgabe mindestens eines Signals, wobei der Sensor 

einen Flussigkeitsbehalter aufweist, welcher mit einer Referenz- oder 
Kalibrierflussigkeit befiillbar ist, und einen Sensorsteckkopf nach einem 
der vorhergehenden Anspruche. 
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